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UNIVERSITY IMMUNOLOGY TEACHING BEFORE AND AFTER BOLOGNA

RESUMEN

Nos encontramos en un periodo de transicién hacia la construccion del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), iniciado con la Declara-
cién de Bolonia de 1999 y regulado por el Real Decreto 55/2005. La ense-
flanza de la Inmunologfa ya estd cambiando y aqui se pretende resumir el
alcance de dichos cambios comparando antes y después de Bolonia; lo que
deberia ocurrir con lo que esta ocurriendo, y lo que podemos hacer al res-
pecto desde nuestra area de responsabilidad.
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ABSTRACT

We are in a transitional period towards the construction of the European
Space of Top Education (EEES), begining with the Declaration of Bologna
in 1999 and regulated by the Royal decree 55/2005. Immunology teaching
is already changing and here we try to summarize the scope of the
above changes comparing, before and after Bologna, what should happen
with what it is actually happening, and what we can do about this fact
from our area of responsibility.
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Figure 1. Estructura reciente de la ensefianza universitaria en Esparia (arriba),
y estructura general simplificada prevista por el EEES (abajo).

LA INMUNOLOGIA EN ESPANA ANTES Y
DESPUES DE BOLONIA

La estructura reciente de la ensefianza universitaria en
Espana es la que se representa graficamente en la figura 1,
(arriba, a extinguir), comparada con la més simplificada que
prevé el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES,
figura 1, abajo).

El objetivo del EEES no es otro que crear una estructura
comun de tres ciclos formativos que faciliten a estudiantes,
docentes e investigadores desarrollar su curriculum
académico y profesional en més de cuarenta paises diferentes
y con un sistema de cuantificacion homogéneo y centrado
en el trabajo real del alumno para adquirir los conocimientos:

ESTRUCTURA A EXTINGUIR
LICENCIATURA / DIPLOMATURA DOCTORADO ANTES BOLONIA
i Titulo Fases Ciclo | Afio Fases Titulo
3 afios - Diplomatura / | — —
- Ingenieria técnica Licenciatu 1 Grado
cenciatura
‘Licenciatura / L d Master
cicLo 1 cicLo 2 . CIcLO3 Formacién
3 afios m - Ingenieria “ DEA Investigacién dostorad. Posgrado
raco
Tesis Doctor
DEA. Doctor Doctor
1 2 3 4 5 6 afios 1 2 3 4 5afios ANTES | BOLONIA
Titulo Fases Titulo
ESTRUCTURA EEES
GRADO POSGRADO Licendiatura
CICLO 1 cicLo 2 CIcLO 3
Formacion
T T T DEA__ [ Investigacén | Dectorado Posgrado
Graduado Master Doctor Doctor Tesis Doctor
1 2 3 A4afos 1 2afios 1 2 3 A4afos Figure 2. Comparacidn entre el plan de estudios anterior y el previsto segiin

Bolonia en Biologia (arriba) y Medicina (abajo). Ndtese que los graduados
en Medicina no requerirdn Mdster para acceder al doctorado.

los ECTS (European Credit Transfer System). 1 ECTS
equivale a 25 horas de trabajo real del alumno, que se
reparten entre las distintas actividades presenciales y
auténomas necesarias para adquirir y acreditar los
conocimientos, como se indica en la Tabla I para una
asignatura cuatrimestral tipica de 6 ECTS (como deberian
ser las de Inmunologia). Asi, todos pueden reconocer y
apreciar la preparacion esencial del Graduado (primer
ciclo, con 240 ECTS generalmente), la especializacion del
Master (segundo ciclo, con entre 60 y 120 ECTS), y el perfil
investigador del Doctorado (tercer ciclo), sea cual sea la
universidad europea en la que haya cursado sus estudios.
Cada ciclo conduce siempre a la obtencién de un titulo

TABLA I. Distribucion horaria de una asignatura de Inmunologia de 6 ECTS

Horas
Con profesor Estudiante

Actividad Didacticas Practicas Trabajo Total %*
Clases magistrales €5 60 95 37
Practicas laboratorio 18 18 100
Seminarios 12 15 27 44
Tutorias 6 6 100
Evaluaciones 4 4 100
Total 57 18 75 150 50
*% de presencialidad
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oficial y ademas, en todos los casos, la superacion de un
ciclo permite el acceso al siguiente.

Aplicada a dos licenciaturas tipicas como son Biologia
y Medicina en la Universidad Complutense, su estructura
antes y después de Bolonia es la que se indica en la figura
2. Esta figura sirve para ilustrar que existen algunas excepciones
al esquema general indicado arriba, como los grados de
Ciencias de la Salud, que estdn regulados por directivas
europeas que les otorgan mas de 240 ECTS (Medicina,
Farmacia, Veterinaria, Odontologia). En algunos casos, como
Medicina (con 360 ECTS), los alumnos podran acceder
directamente al doctorado sin hacer un Master previamente,
aunque al terminar no tendréan dicho titulo, salvo que cambien
las cosas.

LO QUE DEBERIA OCURRIR: GRADOS

La nueva estructura podia ser una excelente oportunidad
para la definitiva implantacion de la Inmunologia en el
panorama académico espanol, y asi lo consideraron desde
el principio los docentes del area de Inmunologia, que habian
asistido en el pasado, salvo en las Universidades mas grandes,
a una timida representacion en los planes de estudio. Por
ello, en el Congreso de la SEI de Palma de Mallorca (Febrero
de 2008) se hizo una reunién de la que salié una Tabla de
consenso con la distribucién propuesta para la Inmunologia
en los grados mas importantes (Fig. 3).

Medicina®  [Mixta” N 3
Integrada 3] 3 3’
Farmacia® Asignatura 6;
Integrada 3" 3
Veterinaria® | Asignatura | € 2
Integrada 3’ 3 2°
Odontologia | Integrada 3"
Biologia Asignatura 6: '
Integrada 3| 3
Bioquimica | Asignatura 6"
Enfermeria |Integrada 3"
Biotecnologia | Mixta" 6" 3°
Biomedicina | Mixta" e’ 3| 3
Microbiologia | Asignatura 6" 6
Nutricion Integrada 2°

Figure 3. Propuesta de la SEI para la implantacion de la Inmunologia en
los nuevos grados como asignatura independiente o integrada dentro de otras
asignaturas mayores. (%) Con directiva europea. (") Un curso es asignatura
y otro integrada.

Contenidos: (n) Inmunologia (incluye los temas integrados); (b) Inmunologia
bisica; (c) hmmanopatologia (mecanismos); (d) Inmunologia clinicaflmmunodiagndstico;
(e) Inmunodiagndstico/lnmunotecnologia; (f) Inmunologin de las infecciones.
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Figure 4. Estructura del Mister Interuniversitario de Barcelona (UB-UAB).
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TABLA II Créditos ECTS por curso propuestos para Inmunologia

Grado Universidad* Moédulo/Materia Asignatura Curso Tipo ECTS
(Inmuno)
BIOLOGIA Oviedo Inmunologia Inmunologia 3¢ Obl 6
Malaga Inmunologfa Inmunologia 3 Opt 45
Cérdoba Inmunologia Inmunologia 4 Opt 6
Salamanca Inmunologia Inmunologia 4 Obl 6
Vigo Inmunologia y Parasitologia 3¢ Obl 6
Vigo Técnicas avanzadas en Biologia 3 Obl 6
Granada Biologia Sanitaria Inmunologia 3°-4° Opt 6
Vigo Anélisis y diagnéstico Anélisis y diagnést.agroalimen. 4 Opt 6
Vigo Analisis y diagndstico Analisis y diagnost. clinico 4 Opt 6
BIOL. MOL., CEL Y DE SIST.  Barcelona" Inmunologfa Inmunologia 4 Opt 6
BIOQUIMICA Complutense Inmunologia Inmunologia 3 Obl 6
Granada  Integracion fisiolog. y aplic. Inmunologia 3¢ Obl 6
de la bioquim. y bio molec.
Cérdoba Inmunologia Inmunologia 4 Opt 6
Complutense Inmunologia Inmunologia Aplicicada 4 Opt 6
Granada Biomedicina molecular Inmunologia Clinica 4 Opt 6
BIOTECNOLOGIA Zaragoza Inmunologia Inmunologia 2¢ Obl 6
Oviedo Inmunologia Inmunologia 3¢ Obl 6
Salamanca Inmunologia Inmunologia 3¢ Obl 6
Barcelona" Inmunologia Inmunobiotecnologia 3%-4° Opt 6
CIENCIAS BIOMEDICAS Barcelona" Inmunologfa Inmunologia 3¢ Obl 6
Barcelona" Inmunologia Inmunologia Clinica 32-4° Opt 6
FARMACIA Complutense Inmunologia Inmunologia 2 Obl 6
Granada Medicina y farmacologia Inmunologia 2 Obl
Alcald Inmunologia Inmuno. y gendmica 3*  Obl 6
Miguel Hndez Inmuno. y Hemato. 5
MEDICINA Complutense Inmunologia Inmunologia ¢ Obl 6
Murcia Inmunologia Inmunologia ¢ Obl 6
Malaga Inmunologfa Inmunologia e Obl 3
Valladolid Inmuno. Humana = Obl 45
Malaga Inmunologia Inmunopatologia 22 Obl 3
Auténoma Madrid Inmunologfa Inmunologia 3°-4° Obl 6
Valladolid Inmunopatologia y Alergia 52 Obl 3
Miguel Hernandez Inmunopatologia y Alergia 5
NUTRICION Complutense Biologia Biologia Célular ¢ Obl 6(2)
Valladolid Biologia ¢ Obl 9(2)
Salamanca Patologia Médico-quirurgica Inmunologia e Obl 3
Valladolid Nutricion y Sistema Inmune 4 Obl 3
ODONTOLOGIA Salamanca Ciencias Odont. Basicas Inmunologia 1°  Obl 3
Granada Ciencias biomed. basicas Microb. Inmuno.gen. y bucoden. 12 Obl 6(2)
Complutense Biologia oral Inmunologia 22 Obl 1-2
VETERINARIA Cérdoba Microb. e Inmuno. 22 Obl  12(6)

* Informacion obtenida de los enlaces reseiiados en la Tabla IV.

LO QUE DEBERIA OCURRIR: POSTGRADOS

Para los postgrados no se hizo un esfuerzo similar por
parte de la SEI, quizé porque eran pocos los doctorados
de Inmunologia vigentes, pero ya hay dos universidades
en Espafia, ambas con doctorados de calidad, que actualmente
ofrecen un Master que prepara para el acceso al mismo.
Son los Masteres de Inmunologia de Barcelona (a; http://
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www.ub.edu/masteroficial /immunologia) y de Granada
(b; http:/ /www.ugr.es/~inmuno/Doctorado/entradocto.
htm).

El mas ambicioso es sin duda el de Barcelona, cuya
estructura se resume en la figura 4 y que podria ser un buen
modelo a seguir, si bien la gran profusién de médulos,
itinerarios y perfiles requiere un ntimero de alumnos dificil
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TABLA III. Créditos ECTS por curso (aprobados por la ANECA) para inmunologia

Grado Universidad* Médulo/Materia Asignatura Curso Tipo ECTS
(Inmuno)
BIOLOGIA Alcala Inmunologia Mét. Biol. Cel. Fisiol. I8 2
Auténoma Barcelona Inmunologia Inmunologia 2° Obl 9
Murcia Inmunologia Inmunologia 2° Obl 4,5
Alcald Inmunologia Inmunologia s Obl 6
Complutense Inmunologia Inmunologia 4 Opt 6
Auténoma Barcelona Inmunologia Inmunopatologia B2 Opt 3
Extremadura Fisiologia animal Neuroinmuno-endocrinologia 3 Obl 6
Murcia Inmunologia evolutiva y sanitaria 3-4°  Opt 3
Auténoma Barcelona Inmunologia Inmuno. molecular o Opt 3
Auténoma Barcelona Inmunologia Inm. enf. infecciosas 4° Opt 6
Alcald Inmunologia Inmunologfa clinica © Opt 6
BIOL. HUMANA. Pompeu Fabra Inmunologia Inmunologia 3 Obl 4
BIOMEDICINA Auténoma Barcelona  Inmuno y Microbiologia Inmunologia 2° Obl 6
Auténoma Barcelona  Inmuno y Microbiologia Inmunopatologfa 3 Obl 3
Auténoma Barcelona ~ Inmuno y Microbiologia Inm. enf. infecciosas 4 Opt 6
Auténoma Barcelona  Inmuno y Microbiologia Inmuno. molecular L Opt 3
BIOQUIMICA Murcia Ampliacién de Biologia Inmunologia 2 Obl 6
Auténoma Barcelona Inmunologia Inmunologia ° Obl 6
Murcia Aplicaciones Clinicas Inmunologia Clinica 3 Obl 6
BIOTECNOLOGIA Auténoma Barcelona Inmunologia Inmunologia 3 Obl 6
Murcia Procesos Biotecnoldgicos Inmunotecnologfa 3 Obl 6
Murcia Aplicaciones Biotec. de los anticuerpos 40 Opt 6
FARMACIA Murcia Medic. y Farmacol. Inmunologia 3¢  Obl 6
Salamanca* Inmunologia s Obl 5
San Jorge® Medic. y Farmacol. Inmunologia = Obl 6
MEDICINA Complutense Fisiologia Inmunologia 1° Obl 6
Cantabria Fisiologia e Inmunologia Fisiol. Gral e Inmuno. 12 Obl 6 ()
Granada Morf estructura y Biol. Mol. Inmunologia 1° Obl 7 (4)
funcién del cuerpo humano
Int. Catalunya? Sangre y sist. inmune 20 Obl 6
Alcala Inmunologia Inmunologia 2 Obl 6
Cadiz Inmunologia Inmunologia ° Obl 3
Cérdoba Inmunologia Inmunologia 2° Obl 3
Pompeu Fabra Inmunologia Inmunologia 3 Obl 4
Cérdoba Inmunologia Inmunologia Clinica 2 Obl 3
Complutense Form. Clinic.Compl. Inmunologia Clinica 40 Opt 3
Navarra 2° Obl 3
Girona! 2° Obl 3
Rey Juan Carlos? Microb. Parasit e Inmuno. Hum. 3 Obl 10
Granada Formacién Clinic. H. Patol. y clinicaMéd. III 4 Obl
Int. Catalunya® Formacién Clinic. H. Hemato e Inmuno. 4 Obl 6
Cédiz Metod. De Investigacion Biomed y TICS 5° Obl 6(1)
Cantabria Formacién Clinica Complementaria Lab. diagnostico 5 Obl 6(1,5)
Extremadura Patologia Medico-quirurgica  Pat. Infecciosa e Inmuno Clinica B Obl 6
MICROBIOLOGIA Auténoma Barcelona Microb sanitaria Inmunologia 2 Obl 6
Auténoma Barcelona Microb. sanitaria Inm. enf. infecciosas 4 Opt 6
ODONTOLOGIA Murcia Inmunologia Bucodental 12 Obl 6
VETERINARIA Extremadura* Inmunologia Inmunologia 2° Obl 6(4)

*Informacion obtenida de los enlaces resefiados en la Tabla IV.

1) http:/fwww.udg.edu/tabid/9931/%20Default.aspx?1D=3109G0108&language=es-ES. 2) http://www.unica.edu/cajuic-medicina?fitxa_basica=5. 3)
http:/[www.cs.urjc.es/alumnos/planes %20de%20estudiofmedicina%20plan%20de % 20estudios.htm. 4) http:/fwww.usal.es/~farmacia/Grado.htm. 5) http:/fwww.uni-
versidadsanjorge.net/pdf/grados/farmaciacurso.pdf
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TABLA IV. Censo del profesorado de Inmunologia en las universidades espafiolas

Comunidad Universidad Area Profesorado® Contacto (ver pie)
CU PTU PCD PA RyC PAD n
ANDALUCIA ALMERIA ? ?
CADIZ Inmunologia 1 1 curro.garcia@uca.es
CORDOBA Inmunologia 3 1 1 5  rsolana@uco.es
GRANADA Inmunologia 1 4 2 1 8  imolina@ugr.es
HUELVA ? ?
JAEN Inmunologfa 2 2 jgaforio@ujaen.es
MALAGA Inmunologia 1 1 4 6  aalonso@uma.es
SEVILLA Inmunologia 1 1 2 antonionunez.sspa@juntadeandalucia.es
ARAGON ZARAGOZA Bioquimica 2 2 anel@posta.unizar.es
Microbiologia 1 1
SAN JORGE ? ?
ASTURIAS OVIEDO Inmunologia 2 2 4 segundog@uniovi.es
CANARIAS LA LAGUNA Fisiologfa 1
LAS PALMAS ? 1 1  jrodgal@gobiernodecanarias.org
CANTABRIA CANTABRIA Inmunologia 1 1 2 merinoj@unican.es
CASTILLA LM. ALBACETE Bioquimica ?
CASTILLA-LEON ~ BURGOS ? ?
LEON Sanid. animal 1 1 2 alberto.villena@unileon.es
SALAMANCA Inmunologfa 1 3 4 rgongora@usal.es
Medicina 1 1 2 orfao@usal.es
VALLADOLID Inmunologia 2 1 3 acorell@ped.uva.es
CATALUNA AUTONOMA Inmunologia 2 2 1 6 11 dolores.jaraquemada@uab.es
CENTRAL Inmunologfa 1 3 2 5 1 12 flozano@clinic.ub.es
Personalidad 1 1 jlloberas@ub.edu
GIRONA ? ?  coord.medicina@udg.edu
LLEIDA Inmunologia 1 1
Biol Celular 1 1
POMPEU FABRA  Inmunologia 1 2 3 jose.aramburu@upf.edu
EXTREMADURA  CACERES Inmunologia 1 1  jgarcas@unex.es
BADAJOZ Bioquimica 1 1 2
Fisio Animal ?
GALICIA A CORUNA ? ?
SANTIAGO Bioquimica 1 2 1 4 ruben.varela@usc.es;
Microbiologia 1 1 2
VIGO Inmunologia 1 1 2 africa@uvigo.es
1. BALEARES I. BALEARES ? ?
MADRID ALCALA Inmunologia 1 2 2 5  eduardo.reyes@uah.es
AUTONOMA Inmunologia 2 4 6 cmunoz.hlpr@salud.madrid.org
CARLOS IIT ? ?
COMPLUTENSE ~ Inmunologia 2 2 3 8 2 17 regueiro@med.ucm.es
UAX (PRIVADA)  Inmunologia 2 2 apacheco@uax.es
REY J. CARLOS ? ?
MURCIA MURCIA Inmunologfa 2 1 3 6 pedrokik@um.es
NAVARRA PRIVADA Inmunologia 1 1 1 3 imelero@unav.es
PUBLICA Inmunologia 0
PAIS VASCO PAIS VASCO ? ?
RIOJA RIOJA ? ?
VALENCIA ALICANTE Biol Celular 1 2 3 )
JAUMEI ? ?  (CASTELLON)
MIGUEL HNDEZ.  Inmunologia 2 1 3 adolfo.campos@umbh.es (ELCHE)
VALENCIA Microbiologia ?  amparo.mir@uv.es
Reumatologfa ?
TOTAL 19 37 28 38 5 3 131

@ CU, catedritico; PTU, titular; PCD, contratado doctor; PA, asociado; RyC, Ramdn y Cajal; PAD, Profesor ayudante doctor
Otros contactos : msantamaria@uco.es; filpemaj@uco.es; engarcia@ugr.es; acbadia@ugr.es; mlopezbotet@imim.es;
rtarazon@unex.es; oscarj.cordero@usc.es; adelahera.csic@uah.es; alfredo.prieto@uah.es; mortiz.hlpr@salud.madrid.org
emnaves@med.ucm.es; rsanchezma.hgugm@salud.madrid.org; asanchezib@unav.es
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de reunir para justificar la inversion en medios y personal
necesarios.

LO QUE ESTA OCURRIENDO:
OPORTUNIDADES Y DESAFIOS

Hasta Marzo de 2009 los grados propuestos (Tabla II) y
aprobados por la Aneca (Tabla III, ambas disponibles en
www.inmunologia.org) revelan un ritmo lento y una
distribucién irregular tanto en créditos ECTS como en cursos
de imparticion, si bien en general se puede concluir que la
Inmunologia estd creciendo en la Universidad espafiola.
Afortunadamente, la propia regulacion del grado contempla
mecanismos de actualizacién continuos que irdn ubicando
a la Inmunologia en el curso que necesitan los estudiantes,
variando la situacién actual. Habra que vigilar que eso
ocurra.

Otro fenémeno que estd afectando a la docencia en
Inmunologia en los tiltimos afos es la rapida acreditacion
del profesorado funcionario de Inmunologia al amparo del
RD 1312/2007. La normativa anterior (la habilitacién nacional,
RD 774/2002), extraordinariamente competitiva, frené de
golpe las convocatorias en todo el pais por la arraigada
cultura endogamica de muchos Departamentos y no pocas
Universidades, y resulté muy perjudicial para dreas pequeiias
como la Inmunologia. En toda su historia (5 afios) no se
convocd ni una sola habilitacion para catedratico (CU) y tan
s6lo una de profesor titular (PTU, 3 plazas), impulsada por
el gobierno. Con la normativa actual, en apenas dos afios
ya se han convocado 4 plazas de catedratico, y las acreditaciones

para PTU y CU se suceden con rapidez, ahora que la promocién
es completamente externa. El profesorado de Inmunologia,
histéricamente muy competitivo en investigacion, estd ahora
en condiciones de competir con otras dreas y defender la
representacioén de la Inmunologia en los nuevos grados y
postgrados.

A pesar de estas mejoras introducidas en los Gltimos
tiempos, es necesario destacar la corta plantilla dentro del
area de Inmunologia en las universidades espafiolas (Tabla
IV), que se espera vaya aumentando con el tiempo al amparo
de la nueva normativa.
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